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Opis techniczny
do Projektu Wykonawczego Przepompownie cieków sanitarnych P4 ÷P10 oraz pompownie

zagrodowe Pz3 , Pz4 i Pz7 w miejscowo ci Pier ciec (cz  po udniowa, cz  pó nocna, cz
po ud.-wsch.), Pier ciec-Uchylany, Kiczyce (cz  po udniowa) – gm. Skoczów.

1. Podstawa opracowania:

Umowa nr IR/191/2009 zawarta w dniu 04.08.2009 r. pomi dzy Inwestorem Gmin
Skoczów a Geokart-International Sp. z o.o. w Rzeszowie ul. Wita Stwosza 44,
Mapa do celów projektowych w skali 1:1000,
Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego so ectwa Pier ciec
(gm. Skoczów) – uchwa a nr XL/503/2002 z dnia 26.04.2002r.,
Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego so ectwa Kowale

cznie z fragmentem miasta Skoczowa rejon ul. Dolny Bór (gm. Skoczów)  – uchwa a nr
XXXIII/390/2005 z dnia 30.06.2005r.,
Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego so ectwa Kiczyce
(gm. Skoczów) – uchwa a nr XXXIII/438/2001 z dnia 31.08.2001r.,
Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego miejscowo ci
Wieszcz ta (gm. Jasienica) – uchwa a nr XXVI/260/2005 z dnia 24.02.2005r.,
Decyzja o rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj  przedsi wzi cia z dnia
30.04.2010r. znak RO -24-WOO /66130/1/10/mko,
Dokumentacja geotechniczna,
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane – tekst jednolity Dz. U. 2006r. nr 156 poz.
1118 z pó niejszymi zmianami,
Wizja lokalna w terenie,
Polskie Normy powo ane w przepisach techniczno–budowlanych.

2. Charakterystyka obiektu budowlanego

2.1. Rodzaj obiektu budowlanego

Projektem obj ta jest budowa przepompowni cieków sanitarnych P4, P4a, P5, P6, P7, P8, P9 i P10
oraz pompowni zagrodowych Pz3, Pz4 i Pz7 obs uguj cych system przesy owy cieków
w miejscowo ci Pier ciec (cz  po udniowa, cz  pó nocna, cz  po ud.-wsch.), Pier ciec
Uchylany, Kiczyce (cz  po udniowa) – gm. Skoczów.

Jest to inwestycja, której zadaniem jest uporz dkowanie gospodarki wodno- ciekowej
w gminie. Inwestycja ma równie  za zadanie rozwój i popraw  infrastruktury wiejskiej.

2.2. Cel i zakres opracowania

Celem budowy przepompowni cieków sanitarnych jest:
transport cieków sanitarnych z ni szych poziomów na wy sze, oraz na d sze odleg ci,
ochrona czysto ci wód powierzchniowych i podziemnych oraz ochrona ziemi poprzez
zapewnienie odbioru cieków sanitarnych przez oczyszczalni , a nast pnie ich
oczyszczenie,
ochrona gleby i powietrza na terenie gminy, które w zasadniczy sposób oddzia uj  na
otoczenie,
rozwój i poprawa infrastruktury wiejskiej.
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Kiczyce:
  Budow  przepompowni cieków P4
Pier ciec:
  Budow  przepompowni cieków P4a, P5, P6, P7, P8 i P9
  Budow  pompowni zagrodowych Pz3, Pz4 i Pz7
Uchylany:
  Budow  przepompowni cieków P10

2.3. Opis zagospodarowania terenu

Przepompownie cieków zlokalizowane b  w miejscach umo liwiaj cych dojazd do tych
urz dze . Obs uga techniczna pompowni P4 odbywa  si  b dzie bezpo rednio z pobocza drogi
gminnej.

Obs uga techniczna pompowni P6, P7 i P8 odbywa  si  b dzie poprzez zjazdy z dróg
gminnych, natomiast dojazd do pompowni  P4a, P5, P8 i P10 b dzie si  odbywa  poprzez zjazdy
z drogi powiatowej.

Pompownie zagrodowe b  zlokalizowane na prywatnych posesjach.
Projekt zjazdów do pompowni zawarty jest w odr bnym opracowaniu pn.

.

„Projekt Wykonawczy. ZADANIE 1 CZ  A) „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowo ciach: Pier ciec (cz  po udniowa, cz  pó nocna, cz  po ud.-wsch.),
Pier ciec-Uchylany, Kiczyce (cz  po udniowa) – gm. Skoczów
ZJAZDY Z DRÓG POWIATOWYCH, GMINNYCH ORAZ Z DRÓG WEWN TRZNYCH

2.4. Lokalizacja pompowni – sprawy terenowo prawne

Projektowane pompownie cieków zlokalizowane b  na terenach b cych w asno ci
osób prywatnych.

Przepompownia    Lokalizacja         Dzia ka

P4       Kiczyce 275/3
P4a      Pier ciec 416/4
P5       Pier ciec 573/2
P6       Pier ciec 500/39
P7       Pier ciec 597
P8       Pier ciec 629/24
P9       Pier ciec 1440/9
P10     Uchylany 16

Projektowane pompownie zagrodowe zlokalizowane b  na terenach b cych w asno ci
osób prywatnych.

Przepompownia    Lokalizacja         Dzia ka
Pz3        Pier ciec  164/24
Pz4       Pier ciec         259/1
Pz7      Pier ciec         164/45
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3. Przepompownie cieków P4, P4a, P5, P6, P7, P8, P9 i P10

3.1. Bilans cieków z rozbiciem na poszczególne zlewnie

Za enia do oblicze :
r- rednie dobowe zu ycie wody na mieszka ca, przyj to 100 [l/d]

liczba mieszka ców w budynku – przyj to l=4os/bud.
Nd- wspó czynnik nierównomierno ci dobowej dla gospodarstw, przyj to Nd = 1,4
Nh- wspó czynnik nierównomierno ci godzinowej dla gospodarstw, przyj to Nh = 1,9
przypadkowe wody infiltracyjne - wspó . zwi kszaj cy ilo cieków, przyj to 1,05

Ilo cieków dop ywaj cych do zlewni (bez
uwzgl dnienia dop ywu z innych zlewni)

Sumaryczna ilo cieków dop ywaj cych do
zlewni (z uwzgl dnienia dop ywu z innych zlewni)

L.p Zlewnia
Ilo

pod czonych
budynków rd [m³/d] Qmaxh [m³/h] Qmaxh [l/s] rd [m³/d] Qmaxh [m³/h] Qmaxh [l/s]

1 P4 I 18 9,07 1,03 0,29 9,07 1,03 0,29

2 P4a I 177 89,21 10,15 2,82 309,96 35,26 9,79

3 P5 I 77 38,81 4,41 1,23 211,68 24,08 6,69

4 P6 I 67 33,77 3,84 1,07 136,58 15,54 4,32

5 P7 I 13 6,55 0,75 0,21 17,14 1,95 0,54

6 P8 I 10 5,04 0,57 0,16 10,58 1,20 0,33

7 P9 I 11 5,54 0,63 0,18 5,54 0,63 0,18

8 P10 I 38 19,15 2,18 0,61 19,15 2,18 0,61

Sumaryczna ilo  budynków dla poszczególnych zlewni:
P4= 18

P4a= 615 (P1+P2+P3+P4+P4a+P5+P6+P7+P8+P9+P10)
P5= 420 (P1+P2+P3+P5+P6+P7+P8+P9+P10)
P6= 271 (P1+P2+P3+P6)
P7= 34 (P7+P8+P9)
P8= 21 (P8+P9)
P9= 11

P10= 38

3.2. Schemat projektowanej sieci kanalizacyjnej

Sie  kanalizacji sanitarnej zaprojektowana zosta a w uk adzie grawitacyjno – ci nieniowym
z 8 przepompowniami cieków P4, P4a –  P10 zlokalizowanymi w miejscowo ciach Pier ciec
Pier ciec-Uchylany, Kiczyce (cz  po udniowa) - gm. Skoczów.
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cieki z pompowni P6, P9, P8, P7 i P10 odprowadzane b  do przepompowni P5. cieki z
pompowni P5 i z P4 b  doprowadzone do pompowni P4a z stamt d do istniej cej kanalizacji
sanitarnej w miejscowo ci Pier ciec.

 Schemat transportu cieków projektowanymi pompowniami dla ca ego zadania 1

*Liczby pod nazwami przepompowni oznaczaj  ilo  budynków pod czonych do danej
zlewni

- „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowo ciach: Pier ciec (cz  po udniowa, cz
pó nocna, cz  po ud.-wsch.), Pier ciec-Uchylany, Kiczyce (cz  po udniowa) – gm.
Skoczów. CZ  A)

- „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowo ciach: Kowale wraz z cz ci  Skoczowa
(rejon ulicy Dolny Bór) oraz w cz ci miejscowo ci Wieszcz ta – Gmina Jasienia”. CZ  B)

P5
77

Pier ciec

P4a
177

Pier ciec

P10
38

Uchylany

czenie do
istniej cej

615

P4
18

Kiczyce

P1
8

Dolny
Bór

P6
67

Pier ciec

P2
56

Kowale

P3
140

Kowale

P8
10

Pier ciec

P9
11

Pier ciec

P7
13

Pier ciec
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3.3. Pompownie sieciowe

Przewidziano pompownie cieków zbiornikowe, z pompami zatapialnymi pracuj cymi
naprzemiennie. Zaprojektowane pompownie nie wymagaj  strefy ochronnej. Zaprojektowano
zbiorniki pompowni z polimerobetonu o rednicy Dn1500mm.

Przepompownie wyposa one b  w pompy pracuj ce naprzemiennie – jedna pracuje,
a druga w tym czasie jest sch adzana, za  w nast pnym cyklu nast puje zmiana kolejno ci pracy
pomp. W wypadku awarii jednej pompy, druga pompa automatycznie przejmuje jej zadanie
i praca przepompowni do czasu naprawy pompy uszkodzonej przebiega bez widocznych
skutków zewn trznych tej awarii.

3.3.1. Rozwi zania konstrukcyjne:

Zbiornik

Materia : polimerobetonu,
Typ: nieprzejezdny,

Ca kowita wysoko  zbiornika
P4 - Hc = 3,79m,
P4a - Hc = 6,65m,
P5 - Hc = 5,00m,
P6 - Hc = 3,91m,
P7 - Hc = 2,98m,
P8 - Hc = 2,98m,
P9 - Hc = 4,75m,
P10 - Hc = 5,03m.

Wewn. rednica zbiornika
P4 – Dz = 1,5m,
P4a – Dz = 1,5m,
P5 – Dz = 1,5m,
P6 – Dz = 1,5m,
P7 – Dz = 1,5m,
P8 – Dz = 1,5m,
P9 – Dz = 1,5m,
P10 – Dz = 1,5m.

Typ konstrukcji zbiornika – lekki,
Dodatkowe wykonanie skosów w zbiorniku.

Obudowa zbiornika pompowni to szczelna komora z dnem, pokryw  i w azem. W azy do
pompowni zamykane na zamek patentowy, b  k ódk .

Dostarczane obudowy wykonywane s  z polimerobetonu. P aszcz komory pompowni
wykonany z polimerobetonu stanowi konstrukcj  monolityczn  o rednicy 1500mm.

Polimerobeton jest materia em powsta ym na bazie wysuszonego mineralnego wype niacza
o ró nym uziarnieniu (m czka, piasek, wiry) i ywicy poliestrowej, b cej spoiwem.
Zbiorniki wykonane z polimerobetonu charakteryzuj  si  bardzo dobrymi w ciwo ciami
wytrzyma ciowymi i du  odporno ci  chemiczn  na agresywne media, szczególnie na
rodowisko kwa ne (pH 1-10). Zbiorniki z polimerobetonu konstruowane s  z trzech
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podstawowych prefabrykatów: p yty dennej, kr gu o odpowiedniej wysoko ci i pokrywy.
Po czenie elementów obudowy ze sob  wykonuje si  poprzez ich sklejenie przy u yciu klejów
epoksydowych, otrzymuj c w ten sposób ca kowicie szczeln  komor  monolityczn . Zbiorniki z
polimerobetonu do wysoko ci 6000mm dostarczane s  na plac budowy, jako monolit, natomiast
powy ej tej wysoko ci klejenie elementów zbiornika wykonuje si  w odpowiednio
przygotowanym wcze niej pod u na placu budowy.

Podstawowe wyposa enie zbiornika:

- przewody hydrauliczne, Dn80, Dn100 materia : stal nierdzewna kwasoodporna.
- rura t oczna, kolano, zw ka, wywijka - nierdzewne kwasoodporne,
- ko nierz aluminiowy
- zasuwa ko nierzowa z pokr em,
- zawór zwrotny kulowy "SOCLA",
- prowadnice rurowe, cuch pompy i drabinka z azowa – nierdzewna kwasoodporna,
- uszczelki
- deflektor, kominek wentylacyjny – nierdzewne kwasoodporne,
- ruby po czeniowe nierdzewne kwasoodporne,
- dwie por cze ze stali nierdzewnej kwasoodpornej,
- elektrody, ko ki, silikon itp.,
- po czenie ruroci gu t ocznego RK - ko nierz/PE,
- transport, prefabrykacja, monta  na obiekcie,
- w az nierdzewny kwasoodporny o wymiarach: 1000×700 do zbiornika Dn1500mm.

Dodatkowe wyposa enie zbiornika:
- podest uchylny TWS/ ze stali nierdzewnej kwasoodpornej,
- zawór p ucz cy,

Wszystkie elementy wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej w obr bie przepompowni
cieków ponad terenem nale y pomalowa  na kolor br zowy.

3.3.2. Pompy

Pompy zatapialne z silnikiem suchym w wykonaniu odpornym na ci nienie. Kaseta
z podwójnym uszczelnieniem oraz oddzieln  komor  uszczelniaj  wype nion  olejem
wazelinowym i dodatkow  komor  na przecieki z p ywakiem. Uszczelnienie silnika na wale
przez podwójny, niezale ny od kierunku obrotów, odporny na zu ycie podwójny pier cie
lizgowy z pe nego karborundu b cy zamkni tym zespo em w nierdzewnej kasecie

uszczelniaj cej.

Komora silnika wyposa ona w listw  zaciskow . Uzwojenie silnika zabezpieczone
czujnikiem temperatury. Oba bezobs ugowe zamkni te yska kulkowe wype nione
wysokowydajnym smarem. Wszystkie elementy obudowy z eliwa szarego. Wa  i elementy

cz ce ze stali nierdzewnej. Silnik jest przeznaczony do krótkiej pracy pod pe nym
obci eniem w stanie wynurzonym.

3.3.3. Tablica sterownicza z sond  hydrostatyczn .

Tablica sterownicza umieszczona jest w szafce z utwardzonego poliwiniduru lub innych
tworzyw i wyniesiona b dzie ponad teren np. na betonowym cokoliku na wysoko  min 0,8 m
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w sposób zabezpieczaj cy przed ewentualnym zalaniem oraz umo liwiaj c swobodn  obs ug
tablicy sterowniczej.

Pomiar poziomu za pomoc  sondy realizowany jest z wykorzystaniem prostej zale no ci
mi dzy wysoko ci  s upa cieczy a wywo anym ci nieniem hydrostatycznym. Pomiar ci nienia
dokonywany jest na poziomie membrany separuj cej zanurzonej sondy i odniesiony do
ci nienia atmosferycznego przez kapilar  znajduj  si  w kablu.

Uk ad przeznaczony jest do bezobs ugowego przepompowywania cieków ze zbiorników
i studzienek. Obs uga polega tylko na okresowych przegl dach konserwacyjnych oraz na
reakcj  w razie wyst pienia awarii. Uk ad automatyki awari  sygnalizuje za pomoc
zintegrowanego buczka z lamp  ostrzegawcz . Pompy pracuj  naprzemiennie, co 10 godz.,
doliczaj c czas postoju. Przy za czonej sondzie “Poziom roboczy” pracuje tylko jedna pompa
(zmiana co 10 godz.). Je eli jedna z pomp uszkodzi si , do pracy automatycznie wchodzi pompa
druga. Zostaje przy tym w czona sygnalizacja alarmowa akustyczno- wietlna, aby obs uga
mog a sprawdzi  przyczyn  awarii.

System pompowy zabezpieczony jest przed prac  na sucho (suchobieg) przez p ywak “Niski
poziom”. Zadzia anie tego p ywaka uniemo liwia uruchomienie pomp.

Pompy mo na uruchomi  r cznie za pomoc  prze cznika “PRACA NA R ” daj cemu
zezwolenie pracy r cznej, oraz prze czeniu prze czników “R czne za czenie pompy nr 1”
(lub nr 2) pod warunkiem, e poziom jest powy ej minimalnego.

Wyposa enie podstawowe:

wy cznik g ówny,
wy cznik ró nicowo – pr dowy,
czujniki zaniku faz,
zabezpieczenie zwarciowe i przeci eniowe silników pomp,
przyciski sterowania r cznego z lampkami sygnalizacyjnymi,
lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasilania,
lampka alarmowa zewn trzna,
liczniki czasu pracy,
zabezpieczenie przed sucho biegiem - p ywak 1 szt.
pomiar poziomu cieków – sonda hydrostatyczna,
obudowa z tworzywa z fundamentem,
 modu  GSM -  szafa zawiera grza  z termoregulatorem, przepi ciówk , zasilanie
awaryjne,
przy czenie agregatu
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3.3.4. Dane techniczne pompowni

Za enia do doboru pompowni

Nr
pompowni

Rz dna
terenu przy
pompowni
 [m n.p.m.]

Proj. rz dna
pokrywy

pompowni
[m n.p.m.]

Rz dna
najni szego wlotu
kanalizacji graw.

[m n.p.m.]

Rz dna terenu
przy studni
rozpr nej
[m n.p.m.]

Rz dna
najwy szego

punktu na trasie
kanalizacji
 [m n.p.m.]

ugo
ruroci gu

ocznego
[m]

Obliczona
ilo cieków
Qmaxh [l/s]

P4 287,20 287,30 284,59 291,60 290,00 303 0,29

P4a 282,73 282,83 277,46 299,20 297,60 1015 9,79

P5 276,55 276,65 272,90 282,40 280,80 736 6,69

P6 275,90 276,00 273,17 283,15 281,55 536 4,32

P7 276,30 276,40 274,50 283,80 282,20 419 0,54

P8 272,80 272,90 271,00 282,30 280,70 245 0,33

P9 267,90 268,00 264,37 281,85 280,25 572 0,18

P10 269,70 269,80 265,86 279,00 277,40 889 0,61

Dane techniczne dobranych pompowni

Typ pompy/silnika Moc
pompy

Liczba
pomp

rednica
ruroci gu

Obroty
silnika

rednica
wirnika

Wolny
przelot
pompy

rednica /
ca kowita

wys.
zbiornika

kW szt. mm 1/min mm mm mm

P4 FA 08.52W/T17-4/8H 3,5 2 90 1450 Ø190 80 1500/3790

P4a FA 08.73W/T17-2/22H 10,5 2 125 2900 Ø170 80 1500/6650

P5 FA 10.43W/T17-4/16H 6,5 2 125 1450 Ø254 100 1500/5000

P6 FA 08.43E/T13-2/12H 3,5 2 90 1450 Ø246 80 1500/3910

P7 FA 08.52W/T17-4/12H 4,5 2 90 1450 Ø251 80 1500/2980

P8 FA 08.52W/T17-4/12H 4,5 2 90 1450 Ø245 80 1500/2980

P9 FA 08.64E/T17-4/12H 4,5 2 90 1450 Ø272 80 1500/4750

P10 FA 08.64E/T17-4/12H 4,5 2 90 1450 Ø270 80 1500/5030
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Przepompownia P4
Za enia do oblicze  przepompowni

- Maksymalny godzinowy nap yw cieków       Qs = 0,29 l/sek
- Obliczeniowa wysoko  podnoszenia        Hobl = 10,5 m
- Rzeczywista wydajno  pomp(y)          Qp = 5,1 l/sek
- Rzeczywista wysoko  podnoszenia pomp(y)      Hp = 10,6 m
- Minimalna wysoko  zalania pompy         Hmin = 638 mm
- Dopuszczalna liczba w cze  pompy w ci gu 1 godziny  zmax = 15 godz-1

-  Liczba  pomp  roboczych              nr = 1
- rednica przewodów w przepompowni        D = 80mm
- Pr dko  przep ywu w przewodach przepompowni    V = 1,01 m/s
-  Rz dna  terenu                 Rzt = 287,20 m
- - Rz dna dna najni szego przewodu grawitacyjnego   Rzdop = 284,59m
- rednica i kat pierwszego dop ywu         D1

dop = 200,00mm     180 °
- Rz dna osi przewodu t ocznego          Rz  = 285,60 m
- rednica zewn trzna przewodu t ocznego na trasie    D  = 90 mm
- rednica zewn trzna rury w stosunku do grubo ci cianek rury SDR = 17
- Pr dko  przep ywu w przewodzie t ocznym na trasie   V  = 1,04 m/s
-  rednica  zbiornika                Dzb = 1,5 m

Wyniki oblicze

-  Retencja  komory  zbiornika             Vr = 0,31 m3

-  Wysoko  robocza               Hr = 0,17 m
- Wysoko  ca kowita zbiornika           Hc = 3,79 m

1. Przy pe nym nap ywie cieków          Qs = 5,0 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 1,02 min
- Czas opró niania zbiornika            topr = 51,10 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 1,15 godz-1

2. Przy 50 % obliczeniowego nap ywu        Qs = 2,5 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 2,04 min
- Czas opró niania zbiornika           topr = 1,97 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 14,96 godz-1

Pompy

Rzeczywisty punkt pracy pompy:
Wydajno   - Vpompy = 5,1 l/s = 18,4 m3/h
Wysoko  podnoszenia - Hpompy = 10,6m

Dane techniczne pompy:
Typ – FA 08.52W
Obroty silnika – 1450 1/min
Moc znamionowa –3,5kW

rednia wirnika – ø190mm
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Wolny przelot pompy – 80mm
Rodzaj ustawienia pompy – BA - mokra
Typ podstawy – DN 80/2RK (SB) < 240kg
Typ kabla zasilaj cego H07RN-F 7 G 1,5mm2, rednica ø17mm

Przepompownia P4a

Za enia do oblicze  przepompowni

- Maksymalny godzinowy nap yw cieków       Qs = 9,79 l/sek
- Obliczeniowa wysoko  podnoszenia        Hobl = 31,7 m
- Rzeczywista wydajno  pomp(y)          Qp = 10,3 l/sek
- Rzeczywista wysoko  podnoszenia pomp(y)      Hp = 33,7 m
- Minimalna wysoko  zalania pompy         Hmin = 659 mm
- Dopuszczalna liczba w cze  pompy w ci gu 1 godziny  zmax = 15 godz-1
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-  Liczba  pomp  roboczych              nr = 1
- rednica przewodów w przepompowni        D = 100mm
- Pr dko  przep ywu w przewodach przepompowni    V = 1,31 m/s
-  Rz dna  terenu                 Rzt = 282,73 m
- Rz dna dna najni szego przewodu grawitacyjnego    Rzdop = 277,46 m
- rednica i kat pierwszego dop ywu         D1

dop = 200,00mm     180 °
- Rz dna osi przewodu t ocznego          Rz  = 281,03 m
- rednica zewn trzna przewodu t ocznego na trasie    D  = 125 mm
- rednica zewn trzna rury w stosunku do grubo ci cianek rury SDR = 17
- Pr dko  przep ywu w przewodzie t ocznym na trasie   V  = 1,08 m/s
-  rednica  zbiornika                Dzb = 1,5 m

Wyniki oblicze

-  Retencja  komory  zbiornika             Vr = 0,62 m3

-  Wysoko  robocza               Hr = 0,35 m
- Wysoko  ca kowita zbiornika           Hc = 6,65 m

1. Przy pe nym nap ywie cieków          Qs = 10,0 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 1,03 min
- Czas opró niania zbiornika            topr = 34,40 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 1,69 godz-1

2. Przy 50 % obliczeniowego nap ywu        Qs = 5,0 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 2,06 min
- Czas opró niania zbiornika           topr = 1,95 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 14,96 godz-1

Pompy

Rzeczywisty punkt pracy pompy:
Wydajno   - Vpompy = 10,3 l/s = 37,1 m3/h
Wysoko  podnoszenia - Hpompy = 33,7m

Dane techniczne pompy:
Typ – FA 08.73W
Obroty silnika – 2900 1/min
Moc znamionowa – 10,5kW

rednia wirnika – ø170mm
Wolny przelot pompy – 80mm
Rodzaj ustawienia pompy – BA - mokra
Typ podstawy – DN 80/2RK (SB) < 240kg
Typ kabla zasilaj cego H07RN-F 7 G 1,5mm2, rednica ø17mm
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Przepompownia P5

Za enia do oblicze  przepompowni

- Maksymalny godzinowy nap yw cieków       Qs = 6,69 l/sek
- Obliczeniowa wysoko  podnoszenia        Hobl = 17,0 m
- Rzeczywista wydajno  pomp(y)          Qp = 10,1 l/sek
- Rzeczywista wysoko  podnoszenia pomp(y)      Hp = 17,4 m
- Minimalna wysoko  zalania pompy         Hmin = 638 mm
- Dopuszczalna liczba w cze  pompy w ci gu 1 godziny  zmax = 15 godz-1

-  Liczba  pomp  roboczych              nr = 1
- rednica przewodów w przepompowni        D = 100mm
- Pr dko  przep ywu w przewodach przepompowni    V = 1,29 m/s
-  Rz dna  terenu                 Rzt = 276,55 m
- Rz dna dna najni szego przewodu grawitacyjnego    Rzdop = 272,90 m
- rednica i kat pierwszego dop ywu         D1

dop = 200,00mm     180 °
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- Rz dna osi przewodu t ocznego          Rz  = 274,75 m
- rednica zewn trzna przewodu t ocznego na trasie    D  = 125 mm
- rednica zewn trzna rury w stosunku do grubo ci cianek rury SDR = 17
- Pr dko  przep ywu w przewodzie t ocznym na trasie   V  = 1,06 m/s
-  rednica  zbiornika                Dzb = 1,5 m

Wyniki oblicze

-  Retencja  komory  zbiornika             Vr = 0,621 m3

-  Wysoko  robocza               Hr = 0,34 m
- Wysoko  ca kowita zbiornika           Hc = 5,00 m

1. Przy pe nym nap ywie cieków          Qs = 10,0 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 1,01 min
- Czas opró niania zbiornika            topr = 101,20 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 0,59 godz-1

2. Przy 50 % obliczeniowego nap ywu        Qs = 5,0 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 2,02 min
- Czas opró niania zbiornika           topr = 1,98 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 14,97 godz-1

Pompy

Rzeczywisty punkt pracy pompy:
Wydajno   - Vpompy = 10,1 l/s = 36,4 m3/h
Wysoko  podnoszenia - Hpompy = 17,4m

Dane techniczne pompy:
Typ – FA 08.43W
Obroty silnika – 1450 1/min
Moc znamionowa – 6,5kW

rednia wirnika – ø254mm
Wolny przelot pompy – 100mm
Rodzaj ustawienia pompy – BA - mokra
Typ podstawy – DN 80/2RK (SB) < 240kg
Typ kabla zasilaj cego H07RN-F 7 G 1,5mm2, rednica ø17mm
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Przepompownia P6

Za enia do oblicze  przepompowni

- Maksymalny godzinowy nap yw cieków       Qs = 4,32 l/sek
- Obliczeniowa wysoko  podnoszenia        Hobl = 17,6 m
- Rzeczywista wydajno  pomp(y)          Qp = 5,0 l/sek
- Rzeczywista wysoko  podnoszenia pomp(y)      Hp = 19,0 m
- Minimalna wysoko  zalania pompy         Hmin = 638 mm
- Dopuszczalna liczba w cze  pompy w ci gu 1 godziny  zmax = 15 godz-1

-  Liczba  pomp  roboczych              nr = 1
- rednica przewodów w przepompowni        D = 80mm
- Pr dko  przep ywu w przewodach przepompowni    V = 0,99 m/s
-  Rz dna  terenu                 Rzt = 275,90 m
- Rz dna dna najni szego przewodu grawitacyjnego    Rzdop = 273,17 m



Projekt Wykonawczy – Przepompownie cieków sanitarnych P4 ÷ P10 oraz pompownie zagrodowe Pz3, Pz4 I Pz7  w
miejscowo ciach: Pier ciec (cz  po udniowa, cz  pó nocna, cz  po ud.-wsch.), Pier ciec-Uchylany, Kiczyce (cz

po udniowa) – gm. Skoczów  ZADANIE 1CZ  A)

________________________________________________________________________________________________________
GEOKART – INTERNATIONAL spó ka z o.o.

35-113 Rzeszów ul. Wita Stwosza 44

 17

- rednica i kat pierwszego dop ywu         D1
dop = 200,00mm     180 °

- Rz dna osi przewodu t ocznego          Rz  = 274,30 m
- rednica zewn trzna przewodu t ocznego na trasie    D  = 90 mm
- rednica zewn trzna rury w stosunku do grubo ci cianek rury SDR = 17
- Pr dko  przep ywu w przewodzie t ocznym na trasie   V  = 1,02 m/s
-  rednica  zbiornika                Dzb = 1,5 m

Wyniki oblicze

-  Retencja  komory  zbiornika             Vr = 0,31 m3

-  Wysoko  robocza               Hr = 0,17 m
- Wysoko  ca kowita zbiornika           Hc = 3,91 m

1. Przy pe nym nap ywie cieków          Qs = 4,5 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 1,11 min
- Czas opró niania zbiornika            topr = 10,02 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 5,39 godz-1

2. Przy 50 % obliczeniowego nap ywu        Qs = 2,3 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 2,23 min
- Czas opró niania zbiornika           topr = 1,82 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 14,82 godz-1

Pompy

Rzeczywisty punkt pracy pompy:
Wydajno   - Vpompy = 5,1 l/s = 18,4 m3/h
Wysoko  podnoszenia - Hpompy = 18,4m

Dane techniczne pompy:
Typ – FA 08.43E
Obroty silnika – 1450 1/min
Moc znamionowa –  3,5 kW

rednia wirnika – ø246 mm
Wolny przelot pompy – 80mm
Rodzaj ustawienia pompy – BA - mokra
Typ podstawy – DN 80/2RK (SB) < 240kg
Typ kabla zasilaj cego H07RN-F 7 G 1,5mm2, rednica ø17mm
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Przepompownia P7

Za enia do oblicze  przepompowni

- Maksymalny godzinowy nap yw cieków       Qs = 0,54 l/sek
- Obliczeniowa wysoko  podnoszenia        Hobl = 15,9 m
- Rzeczywista wydajno  pomp(y)          Qp = 5,1 l/sek
- Rzeczywista wysoko  podnoszenia pomp(y)      Hp = 16,1 m
- Minimalna wysoko  zalania pompy         Hmin = 638 mm
- Dopuszczalna liczba w cze  pompy w ci gu 1 godziny  zmax = 15 godz-1

-  Liczba  pomp  roboczych              nr = 1
- rednica przewodów w przepompowni        D = 80mm
- Pr dko  przep ywu w przewodach przepompowni    V = 1,01 m/s
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-  Rz dna  terenu                 Rzt = 276,30 m
- Rz dna dna najni szego przewodu grawitacyjnego    Rzdop = 274,50 m
- rednica i kat pierwszego dop ywu         D1

dop = 200,00mm     180 °
- Rz dna osi przewodu t ocznego          Rz  = 274,60 m
- rednica zewn trzna przewodu t ocznego na trasie    D  = 90 mm
- rednica zewn trzna rury w stosunku do grubo ci cianek rury SDR = 17
- Pr dko  przep ywu w przewodzie t ocznym na trasie   V  = 1,04 m/s
-  rednica  zbiornika                Dzb = 1,5 m

Wyniki oblicze

-  Retencja  komory  zbiornika             Vr = 0,31 m3

-  Wysoko  robocza               Hr = 0,17 m
- Wysoko  ca kowita zbiornika           Hc = 2,98 m

1. Przy pe nym nap ywie cieków          Qs = 5,0 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 1,02 min
- Czas opró niania zbiornika            topr = 51,10 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 1,15 godz-1

2. Przy 50 % obliczeniowego nap ywu        Qs = 2,5 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 2,04 min
- Czas opró niania zbiornika           topr = 1,97 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 14,96 godz-1

Pompy

Rzeczywisty punkt pracy pompy:
Wydajno   - Vpompy = 5,1 l/s = 18,4 m3/h
Wysoko  podnoszenia - Hpompy = 16,1m

Dane techniczne pompy:
Typ – FA 08.52W
Obroty silnika – 14501/min
Moc znamionowa – 4,5kW

rednia wirnika – ø251mm
Wolny przelot pompy – 80mm
Rodzaj ustawienia pompy – BA - mokra
Typ podstawy – DN 80/2RK (SB) < 240kg
Typ kabla zasilaj cego H07RN-F 7 G 1,5mm2, rednica ø17mm
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Przepompownia P8

Za enia do oblicze  przepompowni

- Maksymalny godzinowy nap yw cieków       Qs = 0,33 l/sek
- Obliczeniowa wysoko  podnoszenia        Hobl = 14,5 m
- Rzeczywista wydajno  pomp(y)          Qp = 5,1 l/sek
- Rzeczywista wysoko  podnoszenia pomp(y)      Hp = 15,6 m
- Minimalna wysoko  zalania pompy         Hmin = 638 mm
- Dopuszczalna liczba w cze  pompy w ci gu 1 godziny  zmax = 15 godz-1

-  Liczba  pomp  roboczych              nr = 1
- rednica przewodów w przepompowni        D = 80mm
- Pr dko  przep ywu w przewodach przepompowni    V = 1,01 m/s
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-  Rz dna  terenu                 Rzt = 272,80 m
- Rz dna dna najni szego przewodu grawitacyjnego    Rzdop = 271,00 m
- rednica i kat pierwszego dop ywu         D1

dop = 200,00mm     180 °
- Rz dna osi przewodu t ocznego          Rz  = 271,20 m
- rednica zewn trzna przewodu t ocznego na trasie    D  = 90 mm
- rednica zewn trzna rury w stosunku do grubo ci cianek rury SDR = 17
- Pr dko  przep ywu w przewodzie t ocznym na trasie   V  = 1,04 m/s
-  rednica  zbiornika                Dzb = 1,5 m

Wyniki oblicze

-  Retencja  komory  zbiornika             Vr = 0,31 m3

-  Wysoko  robocza               Hr = 0,17 m
- Wysoko  ca kowita zbiornika           Hc = 2,98 m

1. Przy pe nym nap ywie cieków          Qs = 5,0 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 1,02 min
- Czas opró niania zbiornika            topr = 51,10 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 1,15 godz-1

2. Przy 50 % obliczeniowego nap ywu        Qs = 2,5 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 2,04 min
- Czas opró niania zbiornika           topr = 1,97 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 14,96 godz-1

Pompy

Rzeczywisty punkt pracy pompy:
Wydajno   - Vpompy = 5,1 l/s = 18,4 m3/h
Wysoko  podnoszenia - Hpompy = 15,6m

Dane techniczne pompy:
Typ – FA 08.52W
Obroty silnika – 1450 1/min
Moc znamionowa – 4,5kW

rednia wirnika – ø245mm
Wolny przelot pompy – 80mm
Rodzaj ustawienia pompy – BA - mokra
Typ podstawy – DN 80/2RK (SB) < 240kg
Typ kabla zasilaj cego H07RN-F 7 G 1,5mm2, rednica ø17mm
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Przepompownia P9

Za enia do oblicze  przepompowni

- Maksymalny godzinowy nap yw cieków       Qs = 0,18 l/sek
- Obliczeniowa wysoko  podnoszenia        Hobl = 25,1 m
- Rzeczywista wydajno  pomp(y)          Qp = 5,1 l/sek
- Rzeczywista wysoko  podnoszenia pomp(y)      Hp = 25,3 m
- Minimalna wysoko  zalania pompy         Hmin = 659 mm
- Dopuszczalna liczba w cze  pompy w ci gu 1 godziny  zmax = 15 godz-1

-  Liczba  pomp  roboczych              nr = 1
- rednica przewodów w przepompowni        D = 80mm
- Pr dko  przep ywu w przewodach przepompowni    V = 1,01 m/s
-  Rz dna  terenu                 Rzt = 267,90 m
- Rz dna dna najni szego przewodu grawitacyjnego    Rzdop = 264,37 m
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- rednica i kat pierwszego dop ywu         D1
dop = 200,00mm     180 °

- Rz dna osi przewodu t ocznego          Rz  = 266,30 m
- rednica zewn trzna przewodu t ocznego na trasie    D  = 90 mm
- rednica zewn trzna rury w stosunku do grubo ci cianek rury SDR = 17
- Pr dko  przep ywu w przewodzie t ocznym na trasie   V  = 1,04 m/s
-  rednica  zbiornika                Dzb = 1,5 m

Wyniki oblicze

-  Retencja  komory  zbiornika             Vr = 0,31 m3

-  Wysoko  robocza               Hr = 0,17 m
- Wysoko  ca kowita zbiornika           Hc = 4,73 m

1. Przy pe nym nap ywie cieków          Qs = 5,0 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 1,02 min
- Czas opró niania zbiornika            topr = 51,10 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 1,15 godz-1

2. Przy 50 % obliczeniowego nap ywu        Qs = 2,5 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 2,04 min
- Czas opró niania zbiornika           topr = 1,97 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 14,96 godz-1

Pompy

Rzeczywisty punkt pracy pompy:
Wydajno   - Vpompy = 5,1 l/s = 18,4 m3/h
Wysoko  podnoszenia - Hpompy = 25,3m

Dane techniczne pompy:
Typ – FA 08.64E
Obroty silnika – 1450 1/min
Moc znamionowa – 4,5kW

rednia wirnika – ø272mm
Wolny przelot pompy – 80mm
Rodzaj ustawienia pompy – BA - mokra
Typ podstawy – DN 80/2RK (SB) < 240kg
Typ kabla zasilaj cego H07RN-F 7 G 1,5mm2, rednica ø17mm
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Przepompownia P10

Za enia do oblicze  przepompowni

- Maksymalny godzinowy nap yw cieków       Qs = 0,61 l/sek
- Obliczeniowa wysoko  podnoszenia        Hobl = 23,5 m
- Rzeczywista wydajno  pomp(y)          Qp = 4,6 l/sek
- Rzeczywista wysoko  podnoszenia pomp(y)      Hp = 23,8 m
- Minimalna wysoko  zalania pompy         Hmin = 659 mm
- Dopuszczalna liczba w cze  pompy w ci gu 1 godziny  zmax = 15 godz-1

-  Liczba  pomp  roboczych              nr = 1
- rednica przewodów w przepompowni        D = 80mm
- Pr dko  przep ywu w przewodach przepompowni    V = 0,92 m/s
-  Rz dna  terenu                 Rzt = 269,70 m
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- Rz dna dna najni szego przewodu grawitacyjnego    Rzdop = 265,86 m
- rednica i kat pierwszego dop ywu         D1

dop = 200,00mm     180 °
- Rz dna osi przewodu t ocznego          Rz  = 268,10 m
- rednica zewn trzna przewodu t ocznego na trasie    D  = 90 mm
- rednica zewn trzna rury w stosunku do grubo ci cianek rury SDR = 17
- Pr dko  przep ywu w przewodzie t ocznym na trasie   V  = 0,93 m/s
-  rednica  zbiornika                Dzb = 1,5 m

Wyniki oblicze

-  Retencja  komory  zbiornika             Vr = 0,28 m3

-  Wysoko  robocza               Hr = 0,16 m
- Wysoko  ca kowita zbiornika           Hc = 5,03 m

1. Przy pe nym nap ywie cieków          Qs = 4,5 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 1,02 min
- Czas opró niania zbiornika            topr = 46,09 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 1,27 godz-1

2. Przy 50 % obliczeniowego nap ywu        Qs = 2,3 l/s
- Czas nape niania zbiornika            tnap = 2,05 min
- Czas opró niania zbiornika           topr = 1,96 min
-  Ilo  cykli  (na  godzin )              nmaxr = 14,96 godz-1

Pompy

Rzeczywisty punkt pracy pompy:
Wydajno   - Vpompy = 4,6 l/s = 16,6 m3/h
Wysoko  podnoszenia - Hpompy = 23,8m

Dane techniczne pompy:
Typ – FA 08.64E
Obroty silnika – 1450 1/min
Moc znamionowa – 4,5kW

rednia wirnika – ø270mm
Wolny przelot pompy – 80mm
Rodzaj ustawienia pompy – BA - mokra
Typ podstawy – DN 80/2RK (SB) < 240kg
Typ kabla zasilaj cego H07RN-F 7 G 1,5mm2, rednica ø17mm
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3.4. Posadowienie pompowni

Zbiornik przepompowni P5 nie wymaga fundamentu. Zostanie posadowiony na podsypce
wirowej lub chudym betonie. Przeprowadzone w miejscu lokalizacji w/w pompowni odwierty

geologiczne nie wykaza y wody gruntowej. W przypadku pompowni P4 ze wzgl du na wysoki
poziom wód gruntowych dla zabezpieczenia pompowni przed wyp yni ciem nale y wykona
fundament z betonu C12/15 oraz opask  doci aj  z betonu C16/20 wokó  dolnej cz ci
zbiornika. Obliczenia oraz schemat doci enia pompowni przedstawiono poni ej.
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Obliczenia statyczno ci zbiorników pompowni

Ci ar gruntu g= 17 kN/m³
Ci ar obj. betonu (niezag szczonego) b= 23 kN/m³

Ci ar obj. wody gruntowej w= 10 kN/m³
rednica zewn. zbiornika pompowni Dz = 1,60 m

Wypór wód gruntowych: W=A*Hw* w

szeroko  pier cienia S= 0,35 m
rednica zewn trzna pier cienia Dp= 2,3 m

Sprawdzenie stateczno ci zbiornika pompowni cieków:

Nr
pompowni

Masa
zbiornika
wg danych
producenta

Wysoko  od dna
pompowni do

poziomu terenu

Wysoko
zwierciad a

wody
gruntowej

Wysoko
yty

fundamen
towej

rednica
zewn trzna
zbiornika

Pole
powierz.

Przekroju
zbiornika

a
wyporu
wody

gruntowej:

Obliczeniowa
si a wyporu

1,15*W

Ci ar
zbiornika

Ci ar
doci enia
zbiornika

Obj to
doci enia

Pole
powierzchni
pier cienia

Wysoko
pier cienia

doci aj cego

- m Hc Hw Hp DZ A W WOBLICZ GZ GD V F H
- kg m m m m m² kN kN kN kN m³ m² m

P4 2830 3,79 0,6 0,20 1,6 2,0096 12 14 28 -14 -0,604 2,14305 -0,2819
P4a 4210 6,65   nie stwierdzono wody gruntowej
P5 3420 5 1,8 0,20 1,6 2,0096 36 42 34 8 0,3499 2,14305 0,16329
P6 2900 3,91 4 0,20 1,6 2,0096 80 92 28 64 2,7823 2,14305 1,29828
P7 2450 2,98 3,2  woda wyst puje poni ej posadowienia zbiornika
P8 2450 2,98 2,4 0,20 1,6 2,0096 48 55 24 31 1,3665 2,14305 0,63766
P9 3280 4,73 1 0,20 1,6 2,0096 20 23 32 -9 -0,394 2,14305 -0,1839

P10 3420 5,03 3,5 0,20 1,6 2,0096 70 81 34 47 2,0581 2,14305 0,96036
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Dobrano doci enia dla pompowni w postaci opaski betonowej B20 o wymiarach:
P5 – rednica Dp=2,3m, wysoko  H=0,16m , obj to  V=0,35m3

P6 – rednica Dp=2,3m, wysoko  H=1,30m , obj to  V=2,78m3

P8 – rednica Dp=2,3m, wysoko  H=0,64m , obj to  V=1,37m3

P10 – rednica Dp=2,3m, wysoko  H=0,96m , obj to  V=2,06m3

Wymienione pompownie nale y posadowi  na p ycie fundamentowej o wymiarach: rednica
Dp=2,3m, wysoko  Hp=0,2m

Schemat doci enia pompowni

3.5. Biofiltry

W celu eliminacji odorów emitowanych z kró ców odpowietrzaj cych przepompownie
cieków przewidziano biofiltry typu REBF. Czas pracy w zale no ci od zanieczyszczenia

i warunków pracy wynosi od 3–7 lat, po tym okresie wk ad filtra powinien zosta
kompostowany i zast piony nowym wk adem. Równie  studnie rozpr ne wyposa one zostan
w biofiltr typu KSBF.

3.6. Ogrodzenie przepompowni

Teren przeznaczony po budow  przepompowni nale y ogrodzi  siatk  stalow  powlekan
wysoko ci 1,5m na s upkach stalowych ø65mm o maksymalnym rozstawie 2,40m. Siatka
zamocowana mi dzy s upkami na zaprojektowanych drutach naci ganych. Wysoko
ogrodzenia 155cm.

Bram  wjazdow  zaprojektowano z siatki stalowej w ramach z k townika 50x50x5mm z
krzy ulcem 40x40x5mm.

Elementy stalowe ogrodzenia i bramy oczy ci  do 2-go stopnia czysto ci nast pnie
pomalowa : 1 x farb  alkidow  podk adow  a nast pnie 2 x farb  nawierzchniow  alkidow .
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Przepompownia      Szeroko  bramy    D ugo  ogrodzenia
P4         3,595m          26,2  m
P4a          3,595m 26,0 m
P5         3,595m          25,0  m
P6            3,595m          35,0  m
P7             3,595m          29,0  m
P8             3,595m          33,0  m
P9             3,595m          33,0  m
P10           3,595m          34,0  m

3.7. Utwardzenie terenu przepompowni

Po zako czeniu robót budowlanych i sieciowych nale y teren oczy ci  i wyrówna .
Utwardzenie powierzchni terenu przepompowni zaprojektowano z kostki betonowej gr.8cm

onej na podsypce cementowo piaskowej gr. 3cm oraz podbudowie zasadniczej z kruszywa
amanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 25cm.

Zestawienie powierzchni ca kowitej oraz utwardzonej terenu przepompowni cieków

Przepompownia    Powierzchnia ca kowita   Powierzchnia utwardzona
P4          25,0m2          23,6  m2

P4a         39,0m2          37,0m2

P5          36,0m2          34,0m2

P6          74,0m2          72,0m2

P7           52,0m2          50,0m2

P8          68,0m2          66,0m2

P9          65,0m2          63,0m2

P10        70,0m2          68,0m2

3.8. Zasilanie pompowni

Przy cza i linie zasilaj ce do przepompowni cieków zaprojektowano w oparciu o wydane
przez Enion S.A. Rejon Dystrybucji Cieszyn warunki przy czenia. Projekt zasilania pompowni
zawarty jest w odr bnym opracowaniu pn.
„Projekt Wykonawczy. ZADANIE 1 CZ  A) „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowo ciach: Pier ciec (cz  po udniowa, cz  pó nocna, cz  po ud.-wsch.),
Pier ciec-Uchylany, Kiczyce (cz  po udniowa) – gm. Skoczów
ZASILANIE ELEKTRYCZNE POMPOWNI KANALIZACJI CIEKÓW

3.9. Pompownie zagrodowe Pz3, Pz4 i Pz7

Ze wzgl du na niekorzystne ukszta towanie terenu dla indywidualnych gospodarstw
zaprojektowano minipompownie zagrodowe w zbiornikach WS-900E z PEHD o rednicy 800
mm i g boko ci H=2300mm.

Projektuje si  pompownie zagrodowe (przydomowe) o mocy 1kW, jednofazowe 230V –
50Hz, które przewidziane do zasilania z istniej cych tablic rozdzielczych budynków
mieszkalnych. Zasilanie wykona  przewodem YKY o 3x2,5mm2 uk adanym w rurze ochronnej
DVK50.
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Ostateczny sposób i tras  prowadzenia zasilania Wykonawca robót elektrycznych uzgodni
z w cicielem ka dej posesji. Wszystkie roboty elektryczne zwi zane z zasilaniem
przeprowadzi  pod nadzorem w cicieli posesji.

 Przepompownie przydomowe s  urz dzeniami specjalnie zaprojektowanymi do zastosowania
w kanalizacji ci nieniowej – odprowadzaniu cieków socjalno-bytowych z pojedynczych
gospodarstw domowych.

W kanalizacji ci nieniowej bardzo wa na jest bezawaryjna praca pomp, dlatego w
pompowniach przydomowych typu WS s  stosowane z powodzeniem pompy z no em tn cym.

Pompy te posiadaj  opatentowane rozwi zanie w postaci no a tn cego zapewniaj ce bardzo
wysoki poziom niezawodno ci dzia ania (w stosunku do pomp z ma ym wolnym przelotem).

Nó  tn cy zapewnia poci cie materia ów w óknistych, oraz innych poddaj cych si  ci ciu,
które najcz ciej s  przyczynami zapychania si  pomp z wolnymi przelotami w pompowniach
przydomowych.

Zastosowanie no a tn cego zapewnia znaczne zredukowanie wymaganego przekroju
poprzecznego pompy i przewodów t ocznych bez ryzyka ich zapychania.

3.9.1. Konstrukcja zbiornika:

zbiornik wykonany z PEHD, jako monolityczny bez u ywania procesu zgrzewania
elementów,
zbiornik posiada pó kuliste dno, co zapobiega zarastaniu zbiornika i minimalizuje retencj
martw ,
zbiornik posiada g adkie cianki wewn trzne na ca ej powierzchni, co zapobiega zarastaniu
zbiornika,
konstrukcja zbiornika zabezpiecza go przed wyp yni ciem i deformacj  przy poziomie
wody gruntowej równej z terenem (przy obsypaniu gruntem budowlanym), co
potwierdzone jest stosownymi obliczeniami,
zbiornik posiada 2 szczelne dop ywy DN 160 na specjaln  uszczelk  wargow , wykonane
w procesie technologicznym zapewniaj  100% szczelno  po czenia rury dop ywowej
z zbiornikiem,
rednica zbiornika min 800 mm umo liwia wej cie konserwatora do zbiornika oraz

wysterowanie pompy przy wynurzonym silniku bez niebezpiecze stwa podwieszania si
czujnika poziomu, co znacznie wyp yca zbiornik,
ca kowita retencja zbiornika 800 l umo liwia korzystanie z kanalizacji przez 2 dni bez

czania pompy,
retencja czynna zbiornika (mi dzy poziomem za czenia i wy czenia pompy) 100l
zapewnia czterokrotn  wymian cieków w zbiorniku, co zapobiega sedymentacji i
przykrym zapachom,
bardzo ma a strefa martwa dzi ki bardzo nisko osadzonej pompie przy pó kulistym dnie
zbiornika oraz pracy z wynurzonym silnikiem minimalizuje niebezpiecze stwo
sedymentacji cieków.

3.9.2. Wyposa enie zbiornika:

- orurowanie ze stali nierdzewnej DN40 odporne na korozje i cieranie,
- armatura zwrotna zabezpieczona proszkowo przed korozj  zapewnia ca kowit  szczelno

nawet przy niewielkiej ró nicy ci nie ,
- zasuwa odcinaj ca (odporna na korozj ) z wolnym przelotem zapewnia 100% szczelno

przy zamkni ciu,
- zawór p ucz cy umo liwia p ukanie sieci z pompowni,
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- opcjonalnie zawór napowietrzaj cy zapobiegaj cy podsysaniu cieków,
- sprz o nadwodne do zawieszenia pompy nad dnem zbiornika zabezpieczone proszkowo

lub przez cynkowanie ogniowe przed korozj  umo liwia atwy demonta  pompy bez
konieczno ci wchodzenia do zbiornika,

- ruroci g t oczny wychodz cy z pompowni zako czony gwintem,
- sterowanie pompowni  pracuj  w kanalizacji ci nieniowej,
- sterowanie poziomem cieków w zbiorniku za pomoc  dzwonu pneumatycznego ze

zw ok  czasow  zabezpiecza czujnik przed zarastaniem (gros czasu czujnik nie ma
kontaktu ze ciekami),

- ustawienia poziomu za cze  pompy i innych parametrów odbywa si  z poziomu szafy
steruj cej,

- sterowanie posiada regulowan  zw ok  czasow  wy czenia pompy, umo liwia
podzielenie retencji czynnej na podstawow  i pomocnicz , co wspomaga uk ad
ci nieniowy w przypadku wzajemnego d awienia si  pomp,

- ka dy cykl pracy pompy umo liwia wymian adunku powietrza w dzwonie (brak
zjawiska dyfuzji) co zapewnia ca kowit  bezobs ugowo  uk adu,

- sterowanie posiada zabezpieczenie pompy przed zanikiem i asymetri  faz,
- sterowanie posiada zabezpieczenie pompy przed przegrzaniem (termik) i przeci eniem,
- sterowanie posiada wy wietlacz ciek okrystaliczny umo liwiaj cy odczyt:

czasu pracy pompy,
ilo  w cze  pompy,
poboru pr du,
nastawionego poziomu za cze ,
komunikatu awarii,

- sterowanie posiada alarmowy sygna  akustyczny,
- sterowanie posiada mo liwo  pracy testowej pompy co 48h, co zabezpiecza uszczelnienia

mechaniczne w pompowniach rzadko u ywanych,
- sterowanie posiada regulowan  zw ok  czasow  w czenia pompy, zabezpiecza uk ad

przed jednoczesnym w czeniem si  wi kszej ilo ci pomp po ponownym w czeniu pr du,
- sterowanie posiada stopie  ochrony IP65,
- sterowanie realizuje samoczynne wy czenie pompowni w przypadku pracy pompy

powy ej 15 minut.

Parametry pompy wirowej z no em tn cym pracuj cej w kanalizacji ci nieniowej:

- nó  tn cy wykonany jest z wysokostopowej stali nierdzewnej o du ej twardo ci i
odporno ci na korozj ,

- obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej zwi ksza odporno  na korozj ,
- kabel zasilaj cy demontowalny przy pompie u atwia prace serwisowe,
- pompa posiada zabezpieczenie termiczne,
- pompa w wykonaniu antywybuchowym zwi ksza bezpiecze stwo u ytkowania.



Projekt Wykonawczy – Przepompownie cieków sanitarnych P4 ÷ P10 oraz pompownie zagrodowe Pz3, Pz4 I Pz7  w
miejscowo ciach: Pier ciec (cz  po udniowa, cz  pó nocna, cz  po ud.-wsch.), Pier ciec-Uchylany, Kiczyce (cz

po udniowa) – gm. Skoczów  ZADANIE 1CZ  A)

________________________________________________________________________________________________________
GEOKART – INTERNATIONAL spó ka z o.o.

35-113 Rzeszów ul. Wita Stwosza 44

 32

3.9.3. Dane techniczne:

Dane wyj ciowe doboru Pz3, Pz4  i Pz7

-  Przep yw            1,5  l/s
- Wysoko  podnoszenia      15,0 m
-  Ciecz              cieki
- Temperatura p ynu       20ºC
- G sto            0,9983 kg/dm3

- Lepko  kinematyczna      1,005 mm2/s
- Ci nienie pary        0,02337 bar

Dane pompy

- Typ            MTS40/27-1-230-50-2
- Rodzaj urz dzenia        Pojedyncza pompa
- Stopie  ci nienia znamionowego  PN 10
- Minimalna temperatura p ynu    3ºC
- Maksymalna temperatura p ynu   40ºC
-  Masa             30  kg

Dane silnika

- Moc znamionowa P2        1,5kW
- Pr dko  obrotowa znamionowa    2900 1/min
- Napi cie znamionowe       3~400V [50] V[Hz]
- Maksymalny pobór pr du     9,5 A
-  Stopie  ochrony          IP68
- Dopuszczalna tolerancja napi cia    10 %
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Rysunek schematyczny przepompowni zagrodowej

4. Wp yw projektowanej inwestycji na rodowisko

Przedmiotowej inwestycji nie zalicza si  do obiektów mog cych pogorszy  stan rodowiska,
higieny i zdrowia u ytkowników projektowanych obiektów budowlanych i ich otoczenia
w zakresie zgodnym z odr bnymi przepisami.



Projekt Wykonawczy – Przepompownie cieków sanitarnych P4 ÷ P10 oraz pompownie zagrodowe Pz3, Pz4 I Pz7  w
miejscowo ciach: Pier ciec (cz  po udniowa, cz  pó nocna, cz  po ud.-wsch.), Pier ciec-Uchylany, Kiczyce (cz

po udniowa) – gm. Skoczów  ZADANIE 1CZ  A)

________________________________________________________________________________________________________
GEOKART – INTERNATIONAL spó ka z o.o.

35-113 Rzeszów ul. Wita Stwosza 44

 34

5. Kategoria i warunki geotechniczne posadowienia obiektu

Obiekt nale y zaliczy  do I kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe w strefie
projektowanych przepompowni ocenia si , jako proste.

Prace ziemne nale y wykonywa  w okresach suchych, bezopadowych przy najni szym
stanie wód gruntowych wy cznie lekkim sprz tem budowlanym z powierzchni terenu. Grunty
pylaste, bowiem up ynniaj  si  pod wp ywem drga  i obci  dynamicznych. Natomiast na skutek
zawodnienia grunty pylaste osiadaj  zapadowo trac c no no .

W strefie gdzie wykonywanie prac ziemnych przy u yciu sprz tu budowlanego b dzie
utrudnione prace te nale y wykonywa  r cznie.

Nie wolno pozostawia  otwartych wykopów na d szy czas, poniewa  stwarza to
mo liwo  dalszego uplastyczniania si  gruntów spoistych pod wp ywem wód opadowych
i obni enia ich no no ci.

Wykopy nale y bezwzgl dnie zabezpieczy  przed przenikaniem do nich wód oraz przed
obrywaniem si  ich cian. Prace ziemne powinny by  tak prowadzone i zabezpieczone by nie uleg y
uszkodzeniu obiekty znajduj ce si  w bezpo rednim ich s siedztwie – dotyczy to w szczególno ci
obiektów uzbrojenia podziemnego

6. Uwagi ko cowe

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca winien powiadomi  u ytkowników uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego w rejonie projektowanej sieci kanalizacyjnej o terminie
rozpocz cia robót, oraz zleci  nadzór w czasie ich realizacji.
Nale y dokona  geodezyjnego wytyczenia sieci kanalizacyjnej i za  repery robocze po
trasie kanalizacji.
W przypadku napotkania w trakcie prowadzenia robót na uzbrojenie niezinwentaryzowane
nale y w/w uzbrojenie zabezpieczy , zinwentaryzowa  i powiadomi  operatora.
Wszystkie napotkane urz dzenia energetyczne nale y traktowa , jako czynne, b ce pod
napi ciem i gro ce pora eniem.
Wszystkie wykopy na czas budowy nale y zabezpieczy  przed dost pem osób postronnych.
Ca  robót zwi zanych z budow  kanalizacji sanitarnej wykona  zgodnie z polskimi
normami i instrukcjami monta u producentów materia ów i urz dze .

opracowanie:

                           mgr  in .  Bernard  Konkol
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